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关于 Smarandache 函数 so 的 两 个 问题 


黄 炜 ， 马 缴 ” 
(1. 宝鸡 职业 技术 学 院 基础 部 , 陕西 宝鸡 “721000; 2. 宝鸡 文理 学 院 经 济 管 理 系 , 陕西 宝鸡 “721013) 
摘要 :著名 的 Smarandache 子 数 8(1) 定义 为 : 对 于 任意 正 整 数 丸 ,存在 为 最 小 的 正 整数 111 ,使 得 nlml， B : 
SO2)=Imin{z2 : 12|ma7 E N} ,利用 初等 方法 及 解析 方法 ,研究 了 ln 9(7) 的 均值 分 布 性 质 ,给 出 了 一 个 有 趣 的 均值 


wa ln SSC( 
定理 ， 获 得 了 这 些 数列 的 渐 近 公式 ,解决 了 Felice Russo 在 文献 [1 ] 中 提出 的 两 个 扩展 极限 lm 记 In 上 and 
丸 一 00 于 
oo9C(T) Re 2 SR 
im 一 一 ”… ~” 的 计算 问题 , 发 展 了 FSmarandache 教授 在 Only Problems，Not Solution 一 书 (Xiquan Publishing 
2 >》InSSC(D) 


大 <1 
House, 1993) 中 涉及 的 相关 研究 工作 . 
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1 引言 


著名 的 Smarandache 函数 (7) 定义 为 : 对 于 任意 正 整数 怀 ， 存 在 最 小 的 正 整 数 记 ,使 得 nlml! 即 : 
SOD) = minfoz :zlm5m es N}， 该 数列 的 前 几 项 为 : 

12,3,4,3,3,7,4,0,9,11,4,13,7,3,6,17,0,19,9,7… 

根据 S(z) 的 定义 和 性 质 ,， 易 推出 , 对 于 任意 正 整数 , 设 靖 = PP p2 …P8% (为 慰 的 标准 素 因 数 分 解 式 )， 则 
有 SCn) = maxfS(p” )} .有 关 函 数 SC 的 性 质 .已 有 不 少 的 文献 [2-8] 进 行 了 研究 ,得 到 了 许多 有 价值 的 成 果 . 本 
文 将 FELICE RUSSO 教授 提出 

的 问题 进行 了 推广 和 延伸 ， 然 后 利用 数 素数 分 解 理论 、 初 等 及 解析 的 方法 , 研究 了 ln9(z) 值 

的 分 布 ， 进而 解决 了 下 面 两 个 极限 的 计算 问题 : 

六 msSSCW 
间 汪 全 
1 7 >》 InSSC(O 
大 <1 

即 就 是 证 明 下 面 的 结论 : 

定理 1 对 于 任意 实数 XY>2， 有 渐 近 估计 公式 : 

> InS(m) =xlnx+O(Y). 
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a ln S( 有 
定理 对 于 任意 自然 数 > 1， 有 渐 近 估计 式 : 写 In -+o[ 声 | 
了 7 
aln S( 有 
则 有 极限 式 : 加 生 =1 


人 -o[ 二 |) 
>》 InS() ln 7 
则 有 极限 式 :lim _SCD =- 0， 
on lnS(b) 


大 7 


2 引 理 及 其 证 明 


引 理 10 
对 于 任意 的 正 整 数 .>1, 令 由 = 局 PP6 表 示 元 的 标准 分 解 式 ,如 果 C > 2G =12……7 ， 那 么 称 


及 为 square 一 full 数 . 令 4 , (2) 表示 不 超过 的 square 一 名 ll 数 的 集合 ， 有 渐 近 公式 : 
少 (z)= 站 人 sp|- cos3rtosnso 8 () 
C>0 为 常数 ,5(S) 为 Riemann 一 zeta 国 数 . 
其 证 明 见 参考 文献 [4] 


引 理 2 ”对 任意 实数 xx 之 1， 有 渐 近 公式 : 
六 Imzp=xznx+O(z) 0) 


DPK<X 
( 疡 FE)=1 


其 中 己 是 任意 素数 ,上 是 任意 正 整数 . 
证 明 : 素数 定理 有 几 个 不 同 的 表示 形式 名， 从 而 我 们 有 : 


光 汪 二 币 二 你 ( 曾 Znp=*ol 产 ) ?2-2+o[ 直 | 
忆 K<x lnx 


KSX KSX 
D 是 可 计算 的 正常 数 . 
由 上 述 渐 近 公式 ， 有 : 
， ln = 2 Znz|- 翅 0 -汪汪 时 +o| Znpj-emxro0 
DPKSXY DK<X < 工 DPKSX DAX 忆 DAX 忆 六 
(Pt)5l 忆 


这 就 证 明了 引 理 2 


3 和 定理 及 其 证 明 


定理 1 的 证 明 
由 =Yins(m， 我 们 先 估计 U(z) 的 上 界 .事实 上 , 依据 8(CD) 的 定义 ,对 任意 一 个 正 整 数 ，: 有 
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(2)< 7 和 lnS(2)<lnz 成 立 ,因此 


> Ins(m<> Inn. 


由 欧 拉 求 和 公式 得 | 
> Ins(m<>Inz=xmnxr-xz+Ollnxr)=xmnx+O(z) (3) 


接 下 来 估计 的 下 界 .将 区 间 |1x|] 中 的 整数 分 成 如 下 两 个 集合 4 生 : 
4 = { 是 square -full 数 ， 且 me|Lx| } 表示 [zx] ; 
万 = { 不 是 square -foll 数 ， 且 me|1Lx] } 于 是 有 : 


>Ins(m=>Ins()+>InS(7) 2 (4) 
和 二 

由 集合 4 的 定义 及 引 理 1 有: 
yns(m<syImnn<s》yInr=mr>1=nxt(xr)<<Vxnx . (3) 
5 AR 有 


现在 估计 和 式 在 集合 妃 上 的 渐 近 公式 
SCD) = max{S(D2 )}， 故 对 集合 妃 中 任意 整数 ， 一 定 存在 一 个 素数 己 使 得 己 | 且 六 十 . 因 此 根据 


S(0) 函数 的 定义 ,有 (UP) > 己 . 由 这 即 可 得 


>Ins(m)= > Ins()> > Inp . (0) 
风 人 人 

由 引 理 2 及 (6) 式 ， 有 : 
>Ins(m)>xmnx+O(z) (7) 
和 

由 (0)、(3 和 (7) 式 , 有 : > InS(m)>rmx+O(x) . (9) 
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由 G) 和 (8) 式 , 有 : > Ins(z)=rmx+O(z). 


定理 1 证 明 完 毕 ， 
定理 2、3 的 证 明 


一 方面 , 由 定理 1， 有 : 
ns 六 ms 全 ms 
人 写 lnK > 所 ln 7 > 三 2 -lt 二] (9) 
廊 用 7 nz7 7 ln7 nz 
另 一 方面 , 由 SC2) 的 定义 ， 有 : 
Ino() 鼠 InK 
0 < 和 Ink 二 1 . 9 
用 用 刀 
ww ln 9([) 


结合 (9) 和 (10) 式 ， 有 : | | 
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定理 2 证 明 完 毕 . 
在 定理 2 中 取 一 oo 时 即 可 推出 对 应 的 极限 . 
根据 9(7z) 的 定义 及 定理 1， 有 : 


SOD) 7 二 人 
| 和 
大 7 
Sm (1 
Ne -o| 疡 } 
大 <7 


定理 3 证 明 完 毕 . 
在 定理 3 中 取 寻 一 co 时 即 可 推出 对 应 的 极限 . 
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On two questions of Smarandache function 
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Abstract: For any positive integer n，the Smarandache (1) is defined as the smallest integer that nlml!.， That is 
SO) = minfza : 72|mz 7 < NM} The main purpose of this paper is to study the arithmetical properties of ln 9(z) by the 


elementary methods and analytic methods; an interesting mean value theorem is obtained，and the asymptotic formula is 


ua ln SSC(F) 
obtained for these sequences. The problem of calculation is solved for 1im 短 2 ln 大 and ] SoC WUD) 
0 天》lnSSC() 
大 <1 
proposed by Felice Russo in referencelj， Related research is developed that is proposed by Professor F. Smarandache in his 


book Only Problems, Not Solution . 
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